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Beschreibung 

Drehratensensor mit einem Vibrationskreisel 

5 Die Erfindung betrifft einen Drehratensensor mit einem Vibra- 
tionskreisel, bei welchem zum Betrieb des Vibrationskreisels 
und zur Ableitung eines Drehratensignals Schaltungen vorgese- 
hen sind, die auf veranderbare Daten zugreifen. 

10 Beispielsweise aus EP 0 4 61 7 61 Bl sind Drehratensensoren be- 
kannt geworden, bei welchen ein Vibrationskreisel in zwei ge- 
geniiber einer Hauptachse radial ausgerichteten Achsen ange- 
regt wird, wozu ein primarer und ein sekundarer Regelkreis 
mit entsprechenden Wandlern an dem Vibrationskreisel vorgese- 

15 hen sind* Diese Regelkreise konnen verschiedene Analog- und 

Digit alschaltungen enthalten, wobei die Analogschaltungen und 
der Vibrationskreisel Toleranzen aufweisen, so dass ein Ab- 
gleich mindestens bei der Herstellung des Drehratensensors 
erforderlich ist. Die einzelnen Schaltungen greifen dann bei 

20 dem spateren Betrieb auf die gespeicherten Daten zuruck. Au- 
fierdem kann es erforderlich sein, Eigenschaf ten des Drehra- 
tensensors an die jeweils vorgesehene Verwendung anzupassen, 
beispielsweise durch Vorgabe von Parametersatzen fur Filter. 

25 Eine Speicherung und Verwaltung derartiger Daten ist bei dem 
erf indungsgemaften Drehratensensor besonders vorteilhaft da- 
durch moglich, dass die Daten in einem beschreibbaren nicht- 
fluchtigen Speicher abgelegt sind und dass Mittel zum Ausle- 
sen der Daten aus dem nichtf luchtigen Speicher nach dem Ein- 

30 schalten des Drehratensensors vorgesehen sind. Vorzugsweise 
ist der nichtf luchtige Speicher ein EEPROM oder ein Flash- 
EEPROM . 
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Eine Weiterbildung des erf indungsgemafien Drehratensensors be- 
steht darin, dass die Daten nach Art ihrer Verwendung in 
Gruppen eingeteilt sind und dass fur jeweils eine Gruppe Maft— 
nahmen zur Datensicherung getroffen sind. Fur die Datensiche- 
5 rung 1st vorzugsweise vorgesehen, dass fur jeweils eine Grup- 
pe eine Prufsumme uber die Daten gebildet, im nichtf luchtigen 
Speicher abgelegt und zur Prlifung beim Lesen benutzt wird. 

Durch die Weiterbildung ist es moglich, die Daten der einzel- 
10 nen Gruppen jeweils unabhangig voneinander zu verschiedenen 

Zeitpunkten in den nichtf luchtigen Speicher zu schreiben bzw. 

zu andern. So konnen beispielsweise die Abgleichdaten gegen 

Ende des flerstellungsprozesses im nichtf luchtigen Speicher 

abgelegt werden, wahrend Parametersatze, welche die Anwendung 
15 des Drehratensensors, beispielsweise in welchen Fahrzeugtyp 

der Drehratensensor eingebaut werden soil, betreffen, spater 

beim Anwender abgelegt werden. 

In dem nichtf luchtigen Speicher konnen alle Daten abgelegt 
20 sein, die in irgendeiner Weise die Funktion des Drehratensen- 
sors bestimmen. Insbesondere ist bei dem erf indungsgemaften 
Drehratensensor vorgesehen, dass Abgleichdaten und/oder Para- 
metersatze fur Filter und/oder Wertegrenzen fur einen Selbst- 
test des Drehratensensors abgelegt sind. 

25 

Eine andere Weiterbildung des erf indungsgemafien Drehratensen- 
sors besteht darin, dass im nichtf luchtigen Speicher ferner 
ein Software-Emulationsprogramm abgelegt ist. 

30 Die Erfindung lasst zahlreiche Ausf uhrungsf ormen zu. Eine da- 
von ist schematisch in der Zeichnung anhand mehrerer; Figuren 
dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es zeigt : 
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Figur 1 ein Blockschaltbild eines erf indungsgemaften Drehra- 
tensensors und 

Figur 2 schematisch den Inhalt des nichtf luchtigen Spei- 
5 chers . 

Das Anwendungsbei spiel gemaii Figur 1 stellt einen Drehraten- 
sensor fur ein Kraf tf ahrzeug dar, mit einem Vibrationskreisel 
1, der Teil eines Sensormoduls 2 ist . Dieses weist eine Reihe 

10 von Schaltungen zum Betrieb des Vibrationskreisels und zu der 
Auswertung der Signale des Vibrationskreisels auf, unter an- 
derem auch einen Mikrocomputer 3. Dieser ist liber einen SPI- 
Bus 4 mit einem weiteren Mikrocomputer 5 verbunden, der im 
Folgenden auch Host genannt wird. Von diesem gelangt die 

15 Drehrateninformation iiber einen CAN-Bustreiber 6 an einen 

CAN-Bus 7 zur Weiterleitung an andere Sy steme im Kraft f ahr- 
zeug. In einem EEPROM 8 sind Daten abgelegt, die beim Ein- 
schalten des Drehratensensors ausgelesen und in Arbeit sspei— 
chern der Mikrocomputer 3 und 5 fur Zugriffe wahrend des Be- 

20 triebes bereitgehalten werden. 

Da es zum Verstandnis der Erfindung nicht erforderlich ist, 
sind der Vibrationskreisel 1 und das Sensormodul 2 nicht na- 
her erlautert. Wegen der Sicherheitsrelevanz des Drehraten- 
25 sensors ist eine Uberwachung der ordnungsgemaJSen Funktion der 
Mikrocomputer 3, 5, insbesondere des Programmlaufs, vorgese- 
hen. 

Figur 2 zeigt stark vereinf acht die im EEPROM 8. abgelegten 
30 Daten. So sind beispielsweise Abgleichdaten CI bis Cn mit ei- 
nem zugehorigen Identif izierer IC und einer Prufsumme ChSC 
gespeichert. Fur die Einstellung von Filtern sind verschiede- 
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ne Parameter PI bis Pn im EEPROM 8 abgelegt, zu denen eben- 
falls ein Identif izierer IP und eine Prufsumme ChSP gehort. 

Aus Sicherheitsgrtinden werden in dem Drehratensensor wahrend 
5 des Betriebes laufend Uberwachungen vorgenommen, beispiels- 
weise werden Veranderliche auf Uber- bzw. Unterschreiten ih- 
res Wertebereichs iiberwacht. Die Grenzen dieser Wertebereiche 
konnen von Anwendung zu Anwendung verschieden sein. Deshalb 
sind in dem EEPROM 8 ebenfalls solche Grenzen LI bis Ln abge- 
10 legt mit einem zugehorigen Identif izierer IL und einer Pruf- 
summe ChSL. SchlieBlich ist im EEPROM 8 noch ein Programm fur 
eine Software-Emulation abgelegt. 



15 
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Patentanspriiche 

1. Drehratensensor mit einem Vibrationskreisel, bei welchem 
zum Betrieb des Vibrationskreisels und zur Ableitung ei- 

5 nes Drehratensignals Schaltungen vorgesehen sind, die 

auf verSnderbare Daten zugreif en, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die Daten in einem be— 
schreibbaren nichtf liichtigen Speicher (8)abgelegt sind 
und dass Mittel (5) zum Auslesen der Daten aus dem 
10 nichtfluchtigen Speicher (8) nach dem Einschalten des 

Drehratensensors vorgesehen sind. 

2. Drehratensensor nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass der nichtf luchtige Spei- 

15 cher ein EEPROM (8) ist. 

3. Drehratensensor nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , dass das EEPROM (8) ein Flash- 
EEPROM ist. 

20 

4 . Drehratensensor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Da- 
ten nach Art ihrer Verwendung in Gruppen eingeteilt sind 
und dass fur jeweils eine Gruppe Mafinahmen zur Datensi- 
25 cherung getroffen sind. 

5. Drehratensensor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet r dass fur jeweils eine Gruppe 
eine Prufsumme iiber die Daten gebildet, im nichtf luchti- 
30 gen Speicher (8) abgelegt und zur Priifung beim Lesen be- 

nutzt wird. 
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6. Drehratensensor nach einem der Anspruche 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass eine der 
Gruppen Abgleichdaten enthalt. 

5 7. Drehratensensor nach einem der Anspruche 4 bis 6, 

dadu.rch gekennzeichnet, dass eine der 
Gruppen Parametersatze fur Filter enthalt, 

8. Drehratensensor nach einem der Anspruche 4 bis 7, 

!0 dadurch gekennzeichnet, dass eine der 

Gruppen Wertegrenzen fur einen Selbsttest des Drehraten- 
sensors enthalt . 

9. Drehratensensor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass im 

nichtfluchtigen Speicher (8) ferner ein Software- 
Emulationsprogramm abgelegt ist . 
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